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     المادة : الكيمياء                                                                    الزمن : ساعتان ونصف

 أجب عن خمسة أسئلة من الأسئلة الستة التالية : 

السؤال الأول :

 أ. اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات الآتية : 

    1- المادة التي تحتوي على عنصر يستطيع اكتساب الإلكترونات وينقص عدد التأكسد له أثناء 

        التفاعل الكيميائي . 
    2- القطب الذي تحدث عنده عملية الأكسدة   .

    3- خلايا يستخدم فيها طاقة كهربائية من مصدر خارجي لإحداث تغيرات كيميائية   .

    4- عملية كيميائية يتم فيها تفاعل محلول معلوم التركيز ( قياسي ) مع أخر مجهول التركيز  . 

    5- ترتيب تصاعدي لجميع الأنواع ( كاتيونات ، جزئيات ، ذرات ، أنيونات ) تبعاً لجهود 

        الاختزال القياسية لها . 

  ب. اذكر استخداماً لكل من : 

       1- النيكل المجزأ                           2- خامس أكسيد الفناديوم
      3- الصلب الذي لا يصدأ                    4- سبيكة سائلة من الصوديوم والبوتاسيوم 

   ج. صوب ما تحته خط فيما يلي : 
  1- إذا امتصت اللون البرتقالي تظهر باللون المتمم وهو الأخضر .
  2- تعتبر أملاح الليثيوم أحدى الأسمدة الرئيسية اللازمة للزراعة .
  3- يتم الحصول على الصوديوم من التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم 
  4- يستخدم أكسيد الصوديوم مع مسحوق الألمنيوم في منظفات أنابيب المجاري .
  5- يتفاعل الحديد عند تسخينه مع الكلور مكوناً كلوريد الحديد II  .
  6- تستخدم كربونات الصوديوم الهيدروجينية  كمادة قياسية أولية في عمليات المعايرة . 

السؤال الثاني :

 أ. ما المقصود بكل من ؟ 

           1- الكتلة المكافئة للمادة .                  2- العناصر الانتقالية .      

 ب. أولاً : فسّر ما يلي تفسيراً علمياً صحيحاً :

       1- عدم حفظ الصودا الكاوية في أواني مصنوعة من الألمنيوم  .

       2- يسود لون الدليل الحمضي غير المتأين في المحاليل الحمضية .

       3- تضاف كربونات الصوديوم الهيدروجينية لماء حمامات السباحة .
       4- يمتاز الكروم 24 Cr  بارتفاع درجة انصهاره .

     ثانياً: ما هي وظائف القنطرة الملحية .  

 ج. انقل إلى كراسة إجابتك الإجابة الصحيحة لكل من الفقرات التالية : 

    1- أقوى العوامل المختزلة التالية هو الذي جهد اختزاله القياسي يساوي : 

        أ-   ( + 0.44 فولت )              ب-  ( + 2.08 فولت )

        ج-  ( - 2.08 فولت )              د-   ( - 0.44 فولت )               

    2- عند إثارة إلكترونات ذرة عنصر الصوديوم إلى مستوى طاقة أعلى فإنه يعطي اللون :

         أ-  القرمزي                          ب-  الأصفر الذهبي    

         ج-  الأزرق البنفسجي                د-  البنفسجي الفاتح 

    3- أي غاز يتصاعد يتكون عند تفاعل الحديد النقي Fe مع حمض الكبريتيك الساخن المركز : 
     أ.   S2O             ب.    H2S
          ج.    SO3                د.     SO2      
    4- أي من عناصر المجموعة الأولى ( IA ) له أكبر خاصية فلزية 
     أ.  Li 3             ب.   Na 11             ج.   K 19               د.   Rb 37       

    5- عدد التأكسد الكبريت في المركب Na2 S2O3    ؟

     أ.   2-               ب.     2+

   ج.      4-               د.     4+
   6- أي العناصر تدخل مع الحديد في تكوين صلب النيكل ؟ 

     أ.  كروم ونيكل      ب.  كربون ونيكل
    ج. منجنيز ونيكل         د.  سليكون  ونيكل 
7-  أي من المركبات التالية تتميز بأنها عديمة اللون في محاليلها المائية ؟

 أ .  Ar ]  3d 10 [  
   ب. Ar ]  3d 3 [  
ج.  [ Ar ] 3d 9  
 د. [ Ar ] 3d 6
السؤال الثالث :

 أ. اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل من العبارات الآتية :

  1- كمية الكهرباء التي شحنتها تعادل شحنة مول واحد من الإلكترونات ولها القدرة على ترسيب 

       مكافىء جرامي واحد من أي عنصر .

  2- المدى من الأس الهيدروجيني PH  الذي مقداره وحدتان تقريباً واللازم للتمييز بين لوني الدليل 

  3- مادة تضاف إلى البنزين لرفع رقم الأوكتان للوقود .

  4- معايرة محلول قاعدي بواسطة محلول حمضي معلوم التركيز . 

  5- عملية كيميائية ينتج عنها فقد الإلكترونات وزيادة في عدد التأكسد .

 ب. أولاً : قارن بين الخلايا الجلفانية والخلايا الإلكتروليتية من حيث الأنود والكاثود .

      ثانياً : احسب حجم حمض النيتريك الذي تركيزه ( 0.4 ) مول/لتر اللازم لمعادلة ( 240 ) مليلتر 
           من محلول ( 0.3 ) مول/لتر هيدروكسيد الصوديوم NaOH   

  ج. أولاً : أكمل المعادلات الكيميائية التالية : 

    1-  2NaOH   +  2Al  +  2H2O                    ……………    +      ……………..
    2-  Fe2O3     +   3H2            700 oC          ……………    +      ……………..

   3-   2NaHCO3            ∆                 ……………    +      ……………..  +  H2O
   4-   MgO      +   2Na            ∆                 ……………    +      ……………..    

   ثانياً : ما أهمية كل مما يلي : 
    1- نصف خلية الهيدروجين القياسي 

   2- فوق أكسيد الصوديوم في الأماكن المغلقة (الغواصات وداخل الطائرات ) .

السؤال الرابع :

    أ. عرف ما يلي : 

        1- الخواص البارا مغناطيسية                2- التحليل الكمي الكتلي
    ب. أولاً : ماذا يحدث 
1- عند إضافة كربونات الصوديوم الصلبة بوجود قطرات ماء إلى ملح كلوريد الأمونيوم (NH4Cl) 

2- عند غمس سلك البلاتين في حمض الهيدروكلوريك المركز ثم في ملح البوتاسيوم والتسخين على 
    لهب بنزن غير المضيء. 

  3- عند إضافة محلول ثيوسيانات البوتاسيوم إلى أنبوبة اختبار بها محلول كبريتات الحديد II
         ثانياً: ادرس المخطط الآتي جيداً ثم أجب عما يليه :

                   X      +   2H2O                               NaOH     +     H2O2   

                                                                              H2SO4  

                                                                           Y        +   H2O

            1- ما اسم المركب     X   ؟       2- اكتب الصيغة الكيميائية للمركب    Y
  ج. 1-  ارسم خلية جلفانية مكونة من القطبين A ، B ومحاليلهما وقنطرة ملحية 

          واكتب عليها أجزاءها .

      2- وضح اتجاه حركة الإلكترونات في السلك .

      3- أي الفلزين يقع فوق الأخر في سلسلة جهود الاختزال .

      4- اكتب التفاعل الكلي الحادث في الخلية .

      5- احسب القوة المحركة الكهربائية للخلية .

      ( علماً بأن جهود الاختزال لِ  A+ /A  =  - 2.71 فولت ،  B+2 / B  = - 0.56 فولت )

السؤال الخامس :

  أ. أكمل العبارات التالية بكلمات مناسبة 

   1- تتكون العناصر الانتقالية الداخلية من صفين مستقلين أسفل الجدول الدوري هما عناصر 

      ...................  و  ......................

   2- يلزم لترسيب (0.5) مول من ذرات الكروم من محلول يحتوي Cr +3  يساوي ....... فاراداي 

   3- أحد عناصر المجموعة الأولى ( IA ) من الجدول الدوري لا يوجد في الطبيعة لأنه 
       عنصر مشع صناعي هو ......................... 
   4- أحد مركبات الصوديوم يستخدم لإزالة عسر الماء هو .................... 
  ب. أولاً : عند معايرة 25 مل من محلول 0.2 مول/لتر NaOH  مع 25 مل من محلول

                0.2 مول/لتر CH3COOH .

         1- حدد مدى التغير المفاجئ في قيمة pH ؟ 

         2- ما قيمة pH للمحلول الناتج عند نقطة التعادل ؟

         3- ما هو الدليل المناسب لهذه العملية ؟  

        4- ما أهمية استخدام جهاز قياس الحموضة .
     ثانياً : ماذا يحدث عند إجراء عملية التحليل الكهربائي لمحلول كلوريد الصوديوم NaCl   
   ج. أولاً : ما نص قانون فاراداي الأول .

    ثانياً : يتكون الألمنيوم عند كاثود خلية التحليل الكهربائي لمصهور البوكسيت Al2O3  حسب التفاعل 
     Al                                         Al +3    +  3e -    

       1- احسب كتلة الألمنيوم المتكونة عند إمرار تيار كهربائي شدته ( 2 ) أمبير لمدة ساعتين في 

           هذه الخلية علماً بأن   Al =  27
        2- احسب حجم غاز الأكسجين المتصاعد من هذه الخلية عند الأنود حسب التفاعل 
                         2O -2                          O2      +   4e - 
السؤال السادس :

  أ. دليل حمضي ثابت التأين له KIn   =  5 × 10-6  احسب ما يلي . 

    1- مدى الدليل .

    2- قيمة pH للمحلول الذي يوضع فيه الدليل ليظهر لون الحالة القاعدية .

    3- قيمة pH للمحلول الذي يوضع فيه الدليل ليظهر لون الأوسط للدليل والأقرب إلى الحالة الحمضية 

 ب. وصلت خلية إلكتروليتية تحتوي على كبريتات النحاس II CuSO4 مع خلية إلكتروليتية تحتوي 
    على كبريتات الكروم III  Cr2(SO4)3  على التوالي . ثم أمرت بهما كمية من الكهرباء فترسب 
     7.9425 جم من النحاس و 4.325 جم من الكروم ، احسب الكتلة المكافئة للكروم ؟ 
     علماً بأن ( Cu = 63.54 )
 ج. أولاً : وضح بالرسم والبيانات خلية دانيال ذات الحاجز المسامي ثم أجب عما يلي . 

      1- اكتب معادلة التفاعل عند كل من الأنود والكاثود .

      2- ماذا يحدث لتركيز كل من محلول الأنود ومحلول الكاثود عندما تعطي الخلية تياراً كهربائياً 

    ثانياً : قارن بين المواد البارا مغناطيسية والمواد الحديدومغناطيسية .


مع خالص تحياتي للجميع
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 مدرس المادة : عماد الصيفي                                                          ص ( 1 )                                                                 

